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Data transmission system, especially optical system, for modification of transmit 
parameters depending on bit error rate measured at the receiver. 
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Abstract of EP0580497 

This transmission system, including sending-end equipment 
(1 ) and receiving-end equipment (2) is such that it includes 
means for evaluating the error rate on reception, and means 
(7) for control of one or more parameters characterising the 
sending-end equipment and/or the receiving-end equipment, 
on the basis of the error rate thus evaluated, in such a way 
as continuously to optimise this parameter or these 
parameters in the light of the real performance of the 
transmission system. 
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(§) Systems de transmission, notamment optique, penmettant de modifier les parametres d 'emission en 
fonction du taux d'erreur mesure au recepteur. 

(57) Ce systeme de transmission, com porta nt un 
equipement d'extremite-emission (1), et un 
equlpement d'extremlte-reception (2), est tel 
qu'il comports des moyens devaluation de taux 
d'erreurs en reception, et des moyens (7) de 
commands d'un ou de plusieurs parametres 
caracteristiques de I'equipement d'extremite- 
emission et/ou de I'equipement extremity- 
reception, en fonction du taux d'erreurs ainsi 
evalue, de fagon a optimiser en permanence ce 
ou ces parametres au regard des performances 
reelles du systeme de transmission. 
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La presente invention concerne la transmission 
d'informations numeriques, notamment sur una liai- 
son optlque. 

On sait que dans un systeme de transmission 
d'informations numeriques, notamment sur una liai- 
son optlque, la qualite de transmission (que Ton me- 
sure par le taux d'erreurs en reception, a savoir le rap- 
port entre le nombre de bits faux a Tissue de I'opera- 
tion de decision effectuee en reception dans un tel 
systeme, pour permettre la reconstKutlon desdites In- 
formations, et le nombre total de bits recus) depend 
en grande partie des performances de i'emetteur et 
du recepteur, et notamment des performances de 
I'emetteur et du recepteur optlque dans le cas d'une 
liaison optique. 

Actueliement lee parametres caracteristiques de 
cet emetteur et de ce recepteur (tels que par exemple, 
dans le cas d'une liaison optique, la longueur d'onde 
t la puissance optique d'emission, ou le facteur 
d'avalanche d'une photodlode de reception) sont, 
avec les autres parametres caracteristiques du syste- 
me (tels que, notamment, le type de fibre utilise dans 
le cas d'une liaison optique) determines a la concep- 
tion du systeme, en fonction des besoins de I'utilisa- 
t ur du systeme (exprimes notamment par la lon- 
gueur de la liaison, le debit a transmettre, et le taux 
d'erreurs maximum acceptable en reception), de fa- 
con a garantlr, en reception, un taux d'erreurs infe- 
rieur ou egal a ce taux d'erreurs maximum acceptable 
specif ie par I'utilisateur. 

Ce mode de fixation des parametres caracteristi- 
ques de I'emetteur et du recepteur a pour inconve- 
nient de ne pas necessairement conduire, en cours 
d'utilisation, a un point de fonction nement optimal 
pour cet emetteur et/ou ce recepteur, au sens notam- 
ment ou il ne tient pas compte de revolution, au cours 
du temps, de ces parametres. 

On connaTt, par ailleurs, des systemes de trans- 
mission, notamment optiques, dans lesquels II est 
prevu, en cours d'utilisation, un asservissementde la 
longueur d'onde optlque d'emlsslon sur une longueur 
d'onde de reference, determined elle-mdme, comma 
indique ci-dessus, au moment de la conception du 
systeme, en l' occurrence de fagon a se situer dans 
une certaine fendtre optlque, determin6e a son tour 
en fonction du type de fibre utilise et d'une eventual I e 
utilisation, sur cette liaison, de certains composants 
t Is que des amplif icateurs optiques. 

Un tel mecanisme d'asservissement a ce pendant 
pour inconvenient d'etre relativement coOteux et 
complexe a mettre en oeuvre, puisqu'il necessite, en- 
tre autres, ('utilisation d'une source optique tres sta- 
ble et de longueur d'onde precisement connue, et de 
ne pas non plus necessairement conduire a un point 
de fonctlonnement optimal pour I'emetteur optlque, 
au sens ou, s'ex rcant local ment, il ne tient pas 
compte d I'effet global du system de transmission, 
c'est-a-dir en I'occurrence, des effets conjugues 



d'une derive de la longueur d'onde et d'une possible 
evolution des autres parametres caracteristiques du 
systeme de transmission, sur les performances de ce 
systeme. 

6 La presente invention a pour objet un systeme de 

transmission d'informations numeriques, notamment 
sur une liaison optique, permettant notamment d'evl- 
ter les inconvenients precites. 

La presente invention a pour objet un systeme de 

10 transmission d'informations numeriques, notamment 
sur une liaison optique, comportant un equipement 
d'extremite-emission, un equipement d'extremite-re- 
ception, et des moyens de decodage correcteur 
d'erreurs localises dans I'equipement d'extremite-re- 

15 caption et cooperant avec des moyens de codage 
correcteur d'erreurs localises dans I'equipement 
d'extremite-emission, caracterise en ce qu'il compor- 
te des moyens devaluation de taux d'erreurs en re- 
ception avant decodage correcteur d'erreurs, et des 

20 moyens de commande d'un ou de plusieurs parame- 
tres caracteristiques de I'equipement d'extremite- 
emission et/ou de I'equipement d'extre mite- recep- 
tion, en fonction du taux d'erreurs e value, et en fonc- 
tion des capacites de correction du code correcteur 

25 d'erreurs cons id ere, de facon a optimiser en perma- 
nence ce ou ces parametres au regard des perfor- 
mances reelles du systeme de transmission, sans 
que le taux d'erreurs en sortie desdlts moyens de de- 
codage ne depasse le taux d'erreurs maximum spe- 

30 cif ie pour ledit systeme de transmission. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente 
invention apparattront a la lecture de la description 
suivante d'exemples de realisation, donnes a titre 
d'exemple pour le cas d'une liaison optlque, ladite 

35 description etant faite en relation avec les dessins ci- 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema synoptique d'un 
exemple de realisation d'un systeme de trans- 
mission optique suivant I'invention, incluant 

40 une commande d'un ou de plusieurs parame- 

tres caracteristiques de I'emetteur optlque, 

- la figure 2 est un algorithme destine a illustrer 
le principe de ladite commande, a titre d'exem- 
ple dans le cas de commande de la longueur 

45 d'onde de I'emetteur optlque, 

- la figure 3 est un schema synoptique d'un 
exemple de realisation d'un systeme de trans- 
mission optique suivant I'invention, Incluant 
une commande d'un ou de plusieurs parame- 

60 tres caracteristiques du recepteur optique. 

Le systeme de transmission optique suivant I'in- 
vention, illustre sur la figure 1, comporte un equipe- 
ment d it d'exiremite-emission, reference 1 , et un equ i- 
pement dit d'extremit6-r6ception, r6f6renc6 2, relies 

55 par un liaison optiqu , reference© 3. C system 
peut, en outre, comporter un ou plusieurs equipe- 
ments intermedia ires tels que des repeteurs a ampli- 
f icateurs optiques, non illustres sur cette figure. 
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Uequipement d'extremite-emission 1 comporte 
des moyens d codage correcteur d'erreurs, referen- 
ces 4, qui resolvent les informations numeriques a 
transmettre, notees IE. 

Les moyens de codage correcteur d'erreurs peu- 6 
vent mettre en oeuvre un code correcteur d'erreurs tel 
que par exemple un code llneaire en blocs comme 
ceuxdits B.C.H. (Bose Chaudhuri-Hocquenghem) ou 
ncore Reed-Solomon, ou bien un code convoiution- 
nel, ou blen encore mettre en oeuvre une concatena- 10 
tion de plusieurs de ces codes, identiques ou diffe- 
rents, dont on pourra trouver des descriptions dans la 
litterature. 

Uequipement d'extremite-emission 1 comporte 
en outre un emetteur optique 5, qui recoit les informa- 15 
tions IEC issues des moyens de codage correcteur 
d'erreurs et qui fournit un signal optique SE transmls 
sur la liaison optique. L'emetteur optique 5 comporte 
notamment un transducteur electro-optique ainsi 
qu'eventuellement des moyens pour mettre les Infor- 20 
mations numeriques a transmettre et Issues en roc- 
currence des moyens de codage correcteur 
d'erreurs, sous une forme adaptee a leur transmis- 
sion sur une liaison optique. 

Uequipement d'extremite-reception comporte un 25 
recepteur optique 8 qui recoit un signal optique note 
SR t et qui comporte lui-meme, notamment, un trans- 
ducteur optoelectronique, des moyens de decision, 
ainsi qu'eventuellement des moyens permettant de 
repasser de la forme des informations numeriques 30 
adaptee a leur transmission sur la liaison optique a la 
forme initiale. 

Le recepteur optique 8 delhvre des informations 
numeriques, IRC, qui sont appliques a des moyens de 
decodage correcteur d'erreurs 9 operant suivant le 35 
code choisi a remission pour les moyens de codage 
correcteur d'erreurs 4. Les informations issues des 
moyens de decodage correcteur d'erreurs 9 sont no- 
tees IR. 

Dans rexempleillustre sur la figure 1, les moyens 40 
de decodage correcteur d'erreurs 9 sont, en outre, 
utilises pour fournir une information, TE, constitute 
par le taux d'erreurs avant decodage correcteur 
d'erreurs. 

Cette Information TE est plus preclsement four- 45 
nie par des moyens 90 dits d'evaluation de taux 
d'erreurs, comprenant eux memes des moyens 91 
dits de detection d'erreurs et des moyens 92 dits 
d'evaluation de taux d'erreurs a partir d 'informations 
issues des moyens de detection d'erreurs 91 , ces so 
moyens 92fournissant ('Information TE. 

Outre les moyens 91 et 92, les moyens de deco- 
dage correcteur d'erreurs 9 component des moyens 
93 dits de decodag correcteur d'erreurs proprement 
drt, fournlssant I s Informations IR a partir d s infor- 55 
mations IRC qui lui sont retransmises par les moyens 
de detection d'erreurs 91, t a partir d'infor mations 
specif iquement elaborees par ces moyens 91 . 



Comme symbolise sur la figure 1, cette informa- 
tion TE est achemine vers I'equipement d'extremite- 
emission 1 par I'intermediafre d'un canal drt de retour 
6, qui, concretement, peut par exemple prendre la for- 
me d'une part de debit transmis sur la liaison de retour 
dans le cas d'une liaison optique bidirectionnelle, 
mais qui pourrait aussi etre transmis sur une liaison 
distincte, optique ou non optique, pouvant en outre, 
par exemple, emprunter le reseau commute. 

L'Informatlon TE est, prealablement a cat ache- 
minement, mise sous une forme adaptee, par I'inter- 
mediaire d'un moyen de mise en forme, reference 6', 
dont la constitution depend de la forme ainsi prise par 
ce canal de retour. 

Le signal issu du moyen de mise en forme 6', et 
achemine par le canal de retour 6, est recu, dans 
I'equipement d ' ex trem I te-e mission, par un moyen 
6" d'extraction de ('information TE, ce moyen 6" ay- 
ant une fonction complementaire de celle du moyen 
de mise en forme 6'. L'information TE ainsi extraite 
est appliquee a des moyens 7 de commande d'un ou 
de plusieurs parametres caracteristiques de l'emet- 
teur optique. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 1, le canal de 
retour 6 sert ainsi a acheminer {'information de taux 
d'erreurs TE de I'equipement d'extremite-reception 
vers I'equipement d'extremite-emission, ('elaboration 
de la commande du ou des parametres conslderes de 
l'emetteur optique etant ensuite effectuee par lesdits 
moyens de commande 7 qui sont alors localises dans 
I'equipement d'extremite-emission. Le canal de re- 
tour 6 pourrait cependant etre utilise directement pour 
I'acheminement de ladite commande si celle-ci etait 
elaboree dans I'equipement d'extremite-reception. 

Les moyens de commande 7 realisent une 
commande de ce ou ces parametres, en fonction du 
taux d'erreurs TE observe a I'entree des moyens de 
decodage 9, et des capacities de correction du code 
correcteur d'erreurs cons id ere, de facon a optimiser 
en permanence ce ou ces parametres au regard des 
performances reelles du systeme de transmission, 
sans que ie taux d'erreurs en sortie de ces moyens 
de decodage ne depasse le taux d'erreurs maximum 
specif le pour le systeme de transmission. 

De cette facon, le point de fonctionnement de 
l'emetteur optique est en permanence optimise au re- 
gard des performances reelles du systeme de trans- 
mission, et ce sans necessiter de mesure prealable 
du ou des parametres consideres, le code correcteur 
d'erreurs i nterve nan t aussi bien pour evaluer ces per- 
formances reelles que pour masquer, vis-a-vis de 
I'utilisateur, les erreurs apparaissant en fonctionne- 
ment, notamment du fait memo de cette recherche 
permanente du point de fonctionnement optimal. 

A tltre d'exemple de parametres caracteristiques 
de rem tteur optique susceptibles d'une telle 
commande on citera : 

- la longueur d'onde optique 
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- la puissance optique 

- la temperature 

- le point de polarisation d'un moduiateur dit ex- 
terna dans le cas d'un transducteur electro-op- 
tique forme d'une source optique non directs- 5 
ment modulable assoclee & un tel moduiateur 
externe. 

On decrit maintenant, en relation avec la figure 2, 
un algorithme possible de fonctionnement des 
moyens de commande 9, d trtre d'exemple dans le cas 10 
de commande d'un seul para metre caracteristique de 
I'emetteur optique, constitue par sa longueur d'onde 
d'emission. 

Cet algorithme comporte, apres avoir initialise la 
longueur d'onde X de I'emetteur optique a une valeur 15 
drte de demarrage contenue dans une variable inter- 
mediate X^ stockee dans une memoire reprogramma- 
ble, une premiere etape visant & determiner si le taux 
d'erreur TE en entree des moyens de decodage 
correcteur d'erreurs est ou non, superleur a un taux 20 
d'erreurs maximum acceptable en entree de ces 
moyens de decodage correcteur d'erreurs, note TE 
max. Ce taux d'erreurs TE max est choisi de valeur 
Inferieure ou legerement Inferieure & une valeur notee 
TE MAX correspondant, en sortie des moyens de de- 2s 
codage correcteur d'erreurs, et compte ten u des ca- 
pacites de correction du code correcteur d'erreurs 
considers, k une valeur de taux d'erreurs egale au 
taux d'erreurs maximum specific pour le systeme de 
transmission, note te MAX. 30 

Le taux d'erreurs TE max est ainsi choisi Inferieur 
ou legerement inferieur au taux d'erreurs TE MAX 
afin de garantir en toutes circonstances, y compris 
lorsque le taux d'erreurs TE devient superleur au taux 
d'erreurs TE max, que le taux d'erreurs te ! ' en sortie 35 
des moyens de decodage ne de passe pas le taux 
d'er reurs maximum te MAX specif ie pour I e systeme 
de transmission. La marge dans laquelle TE max doit 
etre inferieur a TE MAX est a laisser, pour chaque cas, 
a I'appreciation de I'operateur. On pourra, en outre, 40 
augmenter cette marge pour prendre en compte d'au- 
tres criteres d'optimisation de i'emetteur optique, tels 
que par exemple une economie de sa duree de vie. 

Si, a Tissue de cette premiere etape, on determi- 
ne que le taux d'erreurs TE est superleur au taux 45 
d'erreurs TE max, un coeff icienta, dit inverseur du 
sens decrementation de la longueur d'onde, est ini- 
tialise & la valeur 1 , et la valeur consideree du taux 
d'erreurs TE est mise dans une variable intermediaire 
TEM stockee dans une memoire reprogrammable. 60 

La longueur d'onde X est ensulte Incrementee de 
a AX oil AX designs la valeur absolue du pas d'lncre- 
mentation de cette longueur d'onde, et la valeur ob- 
tenu a Tissue de cett incrementation est mise dans 
la variable Intermediaire Xq. 55 

On deter m in ensuite si la valeur en cours du 
taux d'erreurs TE est, ou non, inferieur a la valeur 
contenue dans la variable TEM. 



Si oui, cela stgnifio que le sens d 'incrementation 
est corr ct, et la prochaine verification a effectuer 
consist alors d determiner si la val ur en cours du 
taux d'erreurs TE est, ou non, inferieure au taux 
d'erreurs TE max. 

Si la valeur en cours du taux d'erreurs TE est In- 
ferieure au taux d'erreurs TE max, cela signrfie que 
la iongueur d'onde peut etre maintenue k la valeur 
ainsi acquise, et le processus est ensuite reitere h 
partlr de la premiere etape. 

Si la valeur en cours du taux d'erreurs TE est su- 
perieure au taux d'erreurs TE max, cela signrfie que 
bien que le sens d' incrementation soit correct, Tajus- 
tement de la longueur d'onde n'est pas termlne, et le 
processus est reitere a partir de Tetape de memorisa- 
tion de la valeur en cours du taux d'erreurs TE dans 
la variable intermediaire TEM. 

Si, lors de la comparaison de la valeur en cours 
du taux d'erreurs TE par rapport d la valeur(prece- 
dente) contenue dans la variable intermediaire TEM, 
on trouve au contraire que la valeur en cours du taux 
d'erreurs TE estsuperieured la valeur contenue dans 
la variable intermediaire TEM, cela signrfie que le 
sens ^incrementation n'est pas correct, auquel cas 
on change ce sens d'incrementation (en {'occurrence 
en changeant le coeff icient a en -a) puis le processus 
est egalement reitere d partir de Tetape de memori- 
sation de la valeur en cours du taux d'erreurs TE dans 
la variable intermediaire TEM. 

On noteraque la valeur AXdoit en outre etre choi- 
sie suff isamment faible afin de garantir en toutes cir- 
constances, y compris lorsque, dans le cas ou TE de- 
vient su perieur a. TE max, le premier sens d'incremen- 
tation considere n'est pas correct, que le taux 
d'erreurs "te" en sortie des moyens de decodage ne 
depasse pas le taux d'erreurs maximum te MAX spe- 
cif ie pour le systeme de transmission. 

Si, par contre, d I 'issue de la premiere etape, on 
determine que le taux d'erreurs TE est inferieur au 
taux d'erreurs TE max, la longueur d'onde X de 
I'emetteur optique conserve, dans Texemple conside- 
re ici, sa valeur precedemment acquise et cette pre- 
miere etape continue & etre mise en oeuvre, jusqu'a 
detecter le moment eventuel od le taux d'erreurs TE 
devient superleur au taux d'erreurs TE max. 

On notera que, pour certains parametres, tels 
que la puissance optique d'emission par exemple, il 
serait possible, dans le cas ou, d Tissue de la premie- 
re etape, on determine que le taux d'erreurs TE est 
inferieur au taux d'erreurs TE max, de proceder & un 
reajustement de ce parametre de facon d autorlser 
une degradation des performances de I'emetteur, 
dans le cas ou un autre critere d'optimisation a pren- 
dre en compte consiste dans Teconomie de la duree 
de vie du system . 

On notera par arileurs que la valeur contenu 
dans la variable intermediaire a la mise en service 
du systeme pourra par exemple etre cholsle egale d 
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une valeur dite nominate de ia longueur d'onde, de- 
termine comme indiqu6 dans I' introduction, au mo- 
ment d la conception du sytem . 

on notera en outre que I'exemple d'algorithme 
ainsi decrit est transposabl e au cas de comma n de de 5 
parametres autres que la longueur d'onde ainsi qu'au 
cas de commando de plusieurs parametres simulta- 
neities, par example en utilisant un mecanisme de 
gestion de priorite. 

La figure 3 repr6sente un schema synoptlque 10 
d'un systeme de transmission optique inciuant une 
commande, suivant I' invention, d'un ou de plusieurs 
parametres caracteristiques du recepteur optique. 

Pour simplifies les elements communs avec le 
systeme de transmission represent sur la figure 1 15 
ont ete reperes avec les mfimes references et ne se- 
ront pas redecrlts let. 

Sur cette figure 3 est par ailleurs represente plus 
en detail le recepteur optique qui comporte en ('oc- 
currence : 20 

- un transducteur optoelectronique, 10, recevant 
le signal optique recu SR et constitu6 en ('oc- 
currence par une photodiode dite a avalanche, 
munie d'une commande externe de son facteur 
d'avalanche, 25 

- un filtre de reception, 11, dispose en sortie de 
transducteur optoelectronique, permettant de 
reduire I'lnfluence des distortions et des per- 
turbations affectant les signaux transmis, et 
muni en Toccurrence d'une commande externe 30 
de sa frequence de coupure et d'une comman- 
de externe d'un parametre appele facteur 
d'amortissement (ou "roll-off* dans la literatu- 
re anglo-saxonne), 

- des moyens de regeneration, 12, disposes en 35 
sortie du filtre de reception, 11, et comportant 
eux-meme, bien que non illustre specifique- 
ment sur le dessln : 

. des moyens d'echantillonnage du signal 
issu du filtre de reception avec un signal 40 
d'horloge d'echantillonnage Issu Iul-m6me 
de moyens, 13, de dephasage reglable de 
ce signal d'horloge d'echantillonnage, ces 
moyens de d6phasage recevant a leur tour 
d'une part un signal d'horloge issu de 45 
moyens, 14, de recuperation de ryth me du 
train numertque recu et d' autre part un si- 
gnal de commande externe de la phase de 
ce signal d'horloge d'echantillonnage, 
. des moyens de decision, e'est-a-dire de so 
comparaison des 6chantillons ainsi obte- 
nus par rapport a un seuil de decision dont 
le niveau est en ('occurrence reglable par 
un commande extern de niveau de ce 
seuil. 55 
L signal issu des moyens de regeneration, 12, 
est applique aux moyens 9 de decodag correcteur 
d'erreurs, lesquels sont constltues comm Illustre sur 



la figure 1 (si ce n'est que la commande des drf ferents 
moyens 91, 92 et 93 par le signal d'horlog issu des 
moyens 14 a en outre ete spec if iqu erne nt illustree) et 
fournissent, comme dans le cas de la figure 1 , d'une 
part, des informations numeriques corrigees IR et 
d'autre part, une information TE de taux d'erreurs 
avant decodag e correcteur d'erreurs. 

Cette information de taux d'erreurs TE est appli- 
quee a des moyens de commande 15 permettant 
d'elaborer lesdltes commandes externes (de facteur 
d'avalanche de la photodiode, de frequence de cou- 
pure et de facteur d'amortissement du filtre de recep- 
tion, de phase du signal d'horloge d'echantillonnage, 
et de niveau du seuil de decision) en fonction de ce 
taux d'erreurs TE et des capacites de correction du 
code correcteur d'erreurs, de facon a optimiser en 
permanence ces parametres, au regard des perfor- 
mances reelies du systeme de transmission, sans 
que le taux d'erreurs en sortie des moyens de deco- 
dage correcteur d'erreurs ne depasse le taux 
d'erreurs maximum specif le pour le systeme de trans- 
mission. 

Les moyens de commande 15 peuvent fonction- 
ner suivant un principe tout a fait analogue a oelui de- 
crit ci-dessus, en relation avec les figures 1 et 2, pour 
le cas de commande d'un ou de plusieurs parametres 
caracteristiques de remetteur optique (en remplacant 
slmplement, par exemple dans le cas de commande 
d'un seul parametre caracteristique de I'equipement 
d'extremite-r6ception, la variable intermediate X<, par 
une variable Interm6diaire oorrespondant au parame- 
tre consider^). 

On pourra en outre envisager une commande sl- 
multanee d'un ou de plusieurs parametres caracteris- 
tiques de I'emetteur optique et d'un ou de plusieurs 
parametres caracteristiques du recepteur optique. 

Dans les exemples de realisation decrits ci-des- 
sus en relation avec les figures 1 a 3, les moyens de 
decodage correcteurs, localises dans I'equipement 
d'extremite-reception et coop6rant avec des moyens 
de cod age correcteur d'erreurs localises dans I'equi- 
pement d'extremite-emission, sont en outre utilises 
pour fournir le taux d'erreurs en reception, avant de- 
codage correcteur d'erreurs. II sera it ce pendant pos- 
sible d'utiliser un simple code detecteur d'erreurs au 
lieu d'un code correcteur d'erreurs pour evaluer ledit 
taux d'erreurs en reception avant decodage correc- 
teur d'erreurs, auquel cas les moyens pour evaluer ce 
taux d'erreurs comporteraient des moyens de deco- 
dage detecteur d'erreurs localises dans I'equipement 
d'extremite-reception et coop6rant avec des moyens 
de codage detecteur d'erreurs localises dans I'equi- 
pement d'extremite-emission. 

A titre d'exemple de parametres caracteristiques 
de I'equip m nt d'extremite-emission ou de I'equlpe- 
m nt d'extremite-reception susceptibles d'etre 
commandes suivant la pr6sente inv ntion, on citera 
encore des parametres caracteristiques de moy ns 
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particuliers pouvant etre pr6vus dans Tun ou I'autre 
de ces equipements pour combattre les ph6nom£nes 
dits de dispersion d0s £ des differences devitess de 
propagation des deux modes de propagation trans- 
mis dans une fibre optique non isotrope (soit par 6 
construction, soit du fait de contraintes apparaissant 
lors de son utilisation), ces ph6nom§nes entrainant 
en effet un statement des impulsions lumineuses 
transmises, et done une degradation des performan- 
ces du systems de transmission. 10 

A titre d'exemplede moyens pouvant Stre utilises 
pour combattre ces ph6nom6nes on citera : 

- des moyens pour appliquer une contrainte m6- 
canique, telle qu'un 6crasementou une torsion,. 

6 la fibre, sur une grande longueur, enrouiee, is 
de celle-ci, 

- des moyens pour modifier la temperature, 

- des moyens pour modifier tres faiblement la 
longueur d'onde d'6miss ion, 

- des moyens pour dissocier lesdits modes de 20 
propagation, les convertir en eiectrique, les re- 
tard er Tun par rapport & I 'autre et les recombi- 

ner en optique. 
La commande effectuee sulvant la presente in- 
vention consistera dans le premier de ces examples 25 
en une commande de ladite contrainte m6canique f 
dans le deuxi6me de ces exemples en une comman- 
de de la temperature, dans le trolsieme de ces exem- 
ples en une commande de la longueur d'onde d'6mis- 
sbn, et dans le quatrieme de ces exemples en une 30 
commande dudlt retard. 



Revendications 

1/ Systeme de transmission d' informations nu- 
m6riques, notamment sur une liaison optique, 
comportant un equipement d extern ite- emission (1), 
un equipement d'extremit6-r6ception (2), et des 
moyens (9) de decodage correcteur d'erreurs locali- 40 
s6s dans l'6qulpement d'extr6mlt6-receptlon et coo- 
perant avec des moyens (4) de codage correcteur 
d'erreurs localises dans requipement d'extr6mit6- 
emission, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens devaluation de taux d'erreurs en reception 46 
avant decodage correcteur d'erreurs, et des moyens 
(7) de commande d'un ou de plusieurs parametres ca- 
racteristiques de requipement d'extr6mit6-6mission 
et/ou de requipement d'extremite-reception, en fone- 
tion du taux d'erreurs 6valu6, et en fonction des ca- so 
pacltes de correction du code correcteur d'erreurs 
considere, defacon & optimlseren permanence ce ou 
ces parametres au regard des performances reelles 
du systeme d transmission, sans que ie taux 
d' rreurs en sorti d sdits moy ns de decodag n 55 
depasse le taux d' rreurs maximum specif ie pour le- 
drt systeme de transmission. 

2/ Systeme selon la revendication 1, caracterise 



en ce qu lesdits moyens devaluation de taux 
d' rreurs n reception avant decodage correcteur 
d' rreurs comportant des moyens de detection 
d'erreurs inclus dans lesdits moy ns de decodage 
correcteur d'erreur. 

3/ Systeme selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que lesdits moyens devaluation de taux 
d'erreurs en reception avant decodage correcteur 
d'erreurs comporte nt des moyens de decodage de- 
tecteur d'erreurs localises dans requipement d'extre- 
mite-reception et cooperant avec des moyens de co- 
dage detecteur d'erreurs localises dans requipement 
d'extremite-emiss Ion. 

4/ Systeme selon I'une des revendications 1 k 3, 
caracterise en ce que ladite optimisation consists, en 
cas de degradation du taux d'erreurs observe e Ten- 
tree desdits moyens de decodage, en un reajuste- 
ment du ou desdits parametres de facon k ameiiorer 
ce taux d'erreurs. 

5/ Systeme selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que ladite optimisation consists, en 
cas de stabilite ou d'ameiioration du taux d'erreurs a 
I'entr6e desd its moyens de decodage, en un reajus- 
tement du ou desdits parametres de facon £ autoriser 
une degradation des performances de I'emetteur 
et/ou du recepteur. 

6/ Systems selon I'une des revendications 1 15, 
caracterise en ce que ladite commande est destlnee 
e permettre ladite optimisation tout en maintenant en 
permanence le taux d'erreurs (TE) en entr6e desdits 
moyens de decodage inferieur ou egal a une valeur 
elle-meme inferieure ou legdrement inf6rieure 6 cede 
permettantd'obtenir, en sortie desdits moyens de de- 
codage (9), led it taux d'erreurs maximum specif ie 
pour le systeme de transmission. 

7/ Systeme selon I'une des revendications T & 6, 
caracterise en ce que dans le cas de commande d'un 
ou de plusieurs parametres caracteristiques de requi- 
pement d'extremite-emission, lesdits moyens de 
commande incJuentun canal dit de re tour (6) permet- 
tant d'acheminer de requipement d'extremite-recep- 
tion (2) vers requipement d'extr6mit6-6mission (1), 
soit le taux d'erreurs d6tect6 par lesdits moyens de 
decodage, soit directement la commande du ou des 
parametres caracteristiques de requipement d'extre- 
mite-emiss ion, survant que celle-ci est 6labor6e dans 
l'6quipement d'extremite-6missbn ou dans requipe- 
ment d'extr6mite-receptk>n. 
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